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Avec |'arrivée massive des sources renouvelables intermittentes, les nouvelles
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électricité, d’uti-

” lisation non pol-

luante et de plus

en plus renouve-

lable, est assuré-

ment LE vecteur

énergétique du futur. Automo-

biles, trains, navires, ou avions

plus électriques font partie, avec

les réseaux électriques, du pay-

sage du XXI¢ siecle. Cet avenir

amene de nouveaux enjeux tels

que la mise en cohérence d’éner-

gies mixtes souvent intermittentes

(éolien, solaire, hydraulique...)

et une demande croissante des
consommateur-rice:s.

Dans ce contexte, il faut équili-

brer production et consomma-

tion, ajuster/optimiser les flux

d’énergie et assurer la stabilité en

fréquence et en tension du réseau

al'échelle de la milliseconde. L'au-
tomatisation de ces processus
complexes repose sur le croise-

technologies permettront d'ajuster la consommation et la production d'électricité et
d'assurer la stabilité en fréquence et en tension du réseau & I'échelle de la milliseconde

(TIC). Les TIC apportent des outils
performants permettant une meil-
leure gestion et une évaluation

ment de
et technologies alliant énergie et
communication.

Les aspects

d'énergic. A travers son domaine
dapplication stratégique sur la

18
contribuent en effet a I'essor des
smart grids*. Ils s’averent utiles
tant pour les problématiques de
transition énergétique que de
mobilité innovante.

Les TIC pour améliorer
la condition de vie

Les smart grids constituent un
environnement de réseaux de
communications hétérogenes
dans lequel une riche variété de
‘Technologies de I'information et
de la communication coexistent

6 L'objectif est d’'améliorer la qualité de vie des citoyen-ne-s

par la conception de services innovants
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ville TIRIT méne plu-
sieurs travaux en lien avec la tran-
sition énergétique. L'objectif est
d’ameéliorer la qualité de vie des
citoyen-ne-s par la conception de
services innovants tels que le pilo-
tage des smart grids et la gestion
de Pefficacité énergétique dans les
batiments. D'autres travaux y sont
menés dans le cadre de la mobilité
innovante afin d'étudier la dyna-
mique liée aux déplacements et
activités urbaines et 'optimisa-
tion des communications et des
flux (piétons, véhicules, fluides.
Deux projets illustrent ces défis
neOCampus (démonstrateur de
campus innovant, connecté et
durable) pour la diminution de
I'empreinte écologique des bati-

L ) s

E3 Micro-té

ments et la maitrise des cotts de
i ; etautOCam-

pus faisant du campus un terrain
expérimental du véhicule auto-
nome*.

Des micros réseaux
intelligents

Le LAPLACE, spécialisé dans la
conversion d'énergie, se focalise
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Figure 1. Représentation de
Hyport. © C. Turpin/Loplace

surles «

intelligents », clusters énergé-
tiques (habitat intelligent, sites
isolés...) aussi autonomes que
possible énergétiquement et par-
ticipant activement 2 la stabilisa-
tion du réseau. Par exemple, dans
le projet Hyport, il s'agit de batir
I'infrastructure énergétique des
futurs aéroports intégrant massi-
vement des sources renouvelables
couplées a un électrolyseur d’hy-
drogene constituant un hub éner-
gétique capable, non seulement
de stocker les surplus de produc-
tion, d’alimenter des usages élec-
triques et une flotte de véhicules
de transport et de servitudes, sans
oublier hydrogene pour les aéro-
nefs du futur. Ceci nécessite une
gestion optimisée « multi flux »
puisqu'il s'agit de gérer électri-
cité, gaz (hydrogene) et chaleur :

énération. La
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Figure 2. « Prololype dun compieur

électrique communicant longue distance.
(Technologie LoRa) . © C. Terpin/LAPLACE

conception intégrée (globale) de
telles infrastructures intelligentes
est un processus d’une grande
complexité qui leve de nombreux
verrous scientifiques et techno-
logiques.
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